Laboratorijske vaje pri predmetu Digitalne komunikacije Il

Laboratorijske vaje so razdeljene v &tiri tematske sklope. Vsak tematski sklop sestavlja mnozica
eksperimentalnih vaj ki potekajo v dveh razli¢nih delovnih okoljih. Eksperimente izvajamo na
simulatorju Simulink/Matlab in v realnem okolju z merilnimi inStrumenti in moduli Solskega
eksperimentalnega sistema TIMS (Telecommunications Instructional Modelling System). Vec
informacij o u¢nem orodju TIMS lahko najdete na spletni strani pttp:/www.gpsk.com/about_tims.html]

Pred vsakim sklopom laboratorijskih vaj je ena ura priprav. V pripravljalni uri Studenti obnovijo nujno
predznanje in se seznanijo z nalogami. Studenti prejmejo tiskano gradivo za vsak sklop vaj posebe;.
Gradivo za laboratorijske vaje je dostopno na domaci spletni strani predmeta: http://www.lkn.fe.uni-

i.si/vaje/DKII/

Po Cetrtem sklopu laboratorijskih vaj sledi samostojna seminarska naloga. Pri seminarski nalogi
Studenti opravijo tudi eksperiment na sistemu TIMS in/ali na simulatorju Simulink.

Kratek pregled vaj po sklopih:

S1 - Amplitudna modulacija

Sestavite amplitudni modulator za dvobo&ni AM z nosilcem in dvobo&ni AM brez nosilca.
Preverite €asovni potek in spekter moduliranega signala.

Pri AM-DSB-LC nastavite stopnjo modulacije m=0.5 in m=1.

Sestavite AM demodulator z detektorjem ovojnice in preverite njegovo delovanje.
O Kaj dobite dna izhodu demodulatorja, ¢e je AM signal brez nosilca ?

e Sestavite AM demodulator s sinhronim detektorjem in preverite njegovo delovanje.
o KaksSna je razlika v signalu na izhodu modulatorja, &e imamo na vhodu enkrat AM z
nosilcem in drugi¢ AM brez nosilca ?
o Kako vpliva faza pomoznega signala nosilca na amplitudo demoduliranega signala ?
o Kaksna motnja nastopi, ¢e frekvenca pomoznega nosilca v sprejemniku odstopa od
frekvence nosilca ?

e Sestavite par AM-oddajnik in AM-sprejemnik in preverite prenos glasbe po radijskem kanalu.

gradivo:  http://www.lkn.fe.uni-lj.si/vaje/DKIl/gradivo/S1/|

S2 - Frekvenéna modulacija
e Sestavite frekvencni modulator z napetostno krmiljenim oscilatorjem.

® Preverite spekter moduliranega signala za razli¢ne vrednosti modulacijskega indeksa =(1,
2.4,5,10).
e Sestavite fazno ujeto zanko (PLL). Uporabite napetostno krmiljeni oscilator, RC nizko sito in
mnoZzilnik.
e Preverite delovanje fazno ujete zanke
O |zmerite lovilno obmodje fazno ujete zanke.
o KaksSen vplivimata karakteristika sita in ojacenje na delovanje PLL ?
e Nastavite parametre fazno ujete zanke tako, da bo primerna za demodulacijo FM signala !
o Demodulirani signal primerjajte z modulacijskim signalom.
e Sestavite par FM-oddajnik in FM-sprejemnik in preverite prenos glasbe po radijskem kanalu.

gradivo: http://www.lkn.fe.uni-lj.si/vaje/DKIl/gradivo/S2/|

S3 - Digitalni prenos signalov v osnovnem pasu

e Sestavite oddajnik in sprejemnik za prenos podatkov z bipolarno kodo.
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O uporabite prenosni kanal z belim Gaussovim Sumom
O preverite Casovni potek in spekter signala na vhodu sprejemnika
e uporabite nizko sito v sprejemniku in preverite €asovni potek in spekter signala na izhodu
nizkega sita
O izmerite binarno oko signala na izhodu nizkega sito in izradunajte 1Sl
® |zmerite pogostost napak pri binarnem prenosu po kanalu z Gaussovim Sumom
o mejno frekvenco sita izenacite z znakovno frekvenco
O nastavite optimalno fazo vzor€evalnika v sprejemniku
O zarazlicne gostote Suma na kanalu izmerite Stevilo napa¢no prenesenih znakov

e preverite delovanje povezave dveh racunalnikov po Zi€nem kanalu z Gaussovim Sumom.

gradivo:  http://www.lkn.fe.uni-lj.si/vaje/DKIl/gradivo/S3/|

S4 - Digitalne modulacije
e Naloge ponovite za BASK, BPSK in BFSK:
O Sestavite par modulator in demodulator
O lzmerite Stevilo napaéno prenesenih znakov na kanalu z Gaussovim Sumom
e SIMULINK:
O preverite delovanje modema na idealnem kanalu
O izmerite Stevilo napak pri razli¢ni moc&i oddajnika.
e TIMS:
O sestavite par oddajnik in sprejemnik (ASK,PSK in FSK) in preverite delovanje na
Sumnem kanalu
O modem uporabite za povezavo dveh racunalnikov

gradivo: http://www.lkn.fe.uni-Ij.si/vaje/DKIl/gradivo/S4/|
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