Analogne in digitalne komunikacije

Prenos analognih signalov

= prenos analognih signalov na kratki razdalji:
= mikrofon pretvori akusti¢ni signal v podoben — analogen elektricni
signal ,
= ojaCevalnik poveca napetost elektricnega signala za faktor A,
= zvocnik pretvori elektri¢ni signal v podoben akusti¢ni signal.
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= podobnost obeh akusti¢nih signalov je odvisna od kvalitete
mikrofona in zvo&nika.




Prenos v osnovnem frekvenénem pasu

= ZiCna komunikacija:
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= ZiCni kabel zakasni, slabi in popadi elektri¢ni signal ,
= kabel “sprejema” tudi neZelene tuje signale,
= na kvaliteto signala za zvo&nikom vpliva nastavitev filtra:

= filter naj je naravnan tako, da prepusti ¢im vec signala in ¢im manj
Suma,

= optimalna nastavitev filtra je odvisna od frekvenénega spektra
signala in od frekvenénega spektra Suma

= tudi z optimalnim filtrom ni mogoce popolnoma izlo€iti Suma!

Radijski prenos analognih signalov
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= Modulator “premakne” nizkofrekvenéni analogni signal v visjo
frekvenéno lego, ki je primerna za prenos po radijskem kanalu.

= Filter v sprejemniku je “naravnan” tako, da prepusca spekter oddanega
signala. V istem frekvencnem pasu se delno nahajajo tudi motilni
signali — Sum.

= Demodulator v sprejemniku premakne modulirani visokofrekvencéni
signal nazaj v osnovno frekvenéno lego.

= Reproducirani akusti¢ni signal je popacen predvsem zaradi motenj na
radijski zvezi.




Prenos analognih signalov

= model prenosnega sistema
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= Par oddajnik in sprejemnik ne prispevata bistveno k popacenju
signala.
= Popacdenje signalov nastopi na fizicnem kanalu:
= prenosni medij popaci elektricne signale (filtriranje: slabljenje,
fazno popacenje)
= priStevajo se tuji motilni signali — Sum

Omejitve pri analogni komunikaciji

= Kvaliteto analognega signala izraza razmerje med signalom in Sumom:
= slabljenje naras¢a z razdaljo, zato moc¢ signala (Signal) upada,
= mo¢ Suma (Noise) naras¢a z razdaljo
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= Kvalitete analognih signalov na vedji razdalji ni mogoc&e ohraniti !

= Povezava v omreZju je sestavljena iz mnozice poti med vmesnimi
vozlis€i. Razmerje med signalom in Sumom se na poti med
oddajnikom A in sprejemnikom B lahko samo zmanjSuje!

= NajniZje dopustno razmerje S/N dolo¢a doseg zveze.




Prednost znakovnih komunikacij

= Tudi pri znakovni — digitalni komunikaciji se signali popacijo in na
kanalu se tudi priSteva Sum.
= Kvaliteto znakovne komunikacije dolo¢a Stevilo napacno prenesenih
znakov.
= Znakovni signal je do dolo¢ene mere neobdutljiv na Sum:
= Sum ne vpliva na kvaliteto vse dokler ne povzro€i napake pri prenosu
= znakovni signal lahko obnovimo in Sum se ne akumulira na celotni poti po

omrezju.
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Analogno-digitalna pretvorba signalov

= Postopek A/D pretvorbe poteka v dveh fazah:
1. Gasovno zvezni signal najprej enakomerno vzor¢imo,
2. vzorce signala kodiramo z omejenim Stevilom bitov.
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Vzor€enje analognega signala

= Signal mora biti pred vzorenjem frekvenéno omejen.

= Vzorceni signal sestavljajo vzorci, ki so razmaknjenizaas T,, :
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signal pred vzoréenjem vzorgeni signal rekonstruirani signal

= Da lahko iz vzorcev popolnoma rekonstruiramo prvotni signal,
mora biti vzoréevalna frekvenca vsaj dvakrat visja od najvisje

frekvence v spektru analognega signala:

Kvantizacija vzorcev

Vzorce lahko kodiramo v omejenem
obmodju vrednosti, ki ga imenujemo
dinamiéno obmogje kvantizatorja. Ce je
vrednost vzorca vecja od meje
dinami¢nega obmocja nastopi napaka
zaradi prekoracitve.

Vrednosti vzorcev lahko kodiramo s konéno .
natanénostjo, ki je omejena z dolzino ;
zapisa. Postopek zaokroZevanja po
vrednosti imenujemo kvantizacija.
Napaka pri zaokroZzevanju povzrodi PREKORACITEV
popacitev signala. UCinek je enak, kot e bi
signalu dodali Sum. Napako pri kvantizaciji
zato imenujemo kvantizacijski Sum.

PREKORACITEY
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Kvaliteta A/D pretvorbe

= Kvaliteto pretvorbe izraza razmerje med mocjo signala in moc¢jo

kvantizacijskega Suma. Razmerje se podaja z logaritemsko mero v
decibelih:

= b: Stevilo bitov A/D pretvorbe
= X4 povprecna moc signala
= D: meja dinami¢nega obmocja kvantizatorja
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SNR,, =6-b+10log

= primer:
= dinami¢no obmocje kvantizatorja je med —D=-4 in D=4,
= obmocdje je enakomerno razdeljeno na 256 korakov (kvantov),
= vsak vzorec na izhodu kvantizatorja je zapisan z b=8 biti
= povpreéna mo¢ signala je X2 =10
= |zrac¢unani SNR=6*8+10log(30/16)=50.73dB

11

Analogno-digitalni in digitalno-analogni pretvornik

= Na vhodu A/D pretvornika je analogni signal.

= Na izhodu A/D je zaporedje Stevil v binarni obliki — digitalni ali
znakovni signal.
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= Na vhodu D/A pretvornika je digitalni signal.

= Na izhodu D/A je stopnicasti signal, ki se preblikuje na
rekonstrukcijskem situ.
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Prednost znakovnih komunikacij

= Tudi pri znakovni — digitalni komunikaciji se signali popacijo in na
kanalu se tudi priSteva Sum.
= Kvaliteto znakovne komunikacije dolo¢a Stevilo napacno prenesenih
znakov.
= Znakovni signal je do dolo¢ene mere neobdutljiv na Sum:
= Sum ne vpliva na kvaliteto vse dokler ne povzro€i napake pri prenosu
= znakovni signal lahko obnovimo in Sum se ne akumulira na celotni poti po

omrezju.
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